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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر سطوح کود کامل ۳1 و اسید فولویک بر برخی صفات رویشی و زایشی گیاه ریحان (م1 ۵5۱/۱۵۸ 0610۷). 
آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی» در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند در سال زراعی 96 - 
اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل محلول‌پاشی کود کامل >20(۱۳1 2 20) در سه سطح (صفر سه و شش در هزار) و مصرف خاکی اسید 
فولویک در سه سطح () و و1 کیلوگرم در هکتار) با سه تکرار بودند. نتایج نشان داد. کود کامل ۱۱۳16 تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع» تعداد برگه وزن 
هزار دانه و عملکرد بیولوژیک داشت. به‌طوری که بیش ترین میزان ارتفاع 40/4 سانتی‌متر) و عملکرد بیولوژیک (21 کیلوگرم در مترمربع) از کاربرد 
سطح شش در هزار کود کامل و کم‌ترین آن 303 سانتی‌متر و1/0 کیلوگرم در مترمربع) از شاهد (عدم کاربرد کود) به‌دست آمد. هم‌چنین بیش‌ترین 
میزان تعداد برگ بوته 129) و وزن هزار دانه (1/3 گرم) با کاربردل1 کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و کم‌ترین میزان اين صفات 120 و1/4 گرم) 
در شاهد مشاهده شد. اما فاصله میان گره و تعداد بذر بوته تحت تأثیر تیمارهای کودی قرار نگرفت. هم‌چنین اثرات متقابل نیز نشان داد. که بیش‌ترین 
میزان عملکرد بیولوژیک 22 کیلوگرم در مترمربع) و وزن خشک بوته 483/8 گرم در مترمربع» در تیمار مصرف هم‌زمان شش در هزار کود کامل و10 
کیلو گرم در هکتار اسید فولویک و کم‌ترین میزان آن‌ها 1/4 کیلوگرم در مترمربع و229 گرم در مترمربع» در شاهد (عدم کودهی) مشاهده شد. به‌طور 
کلی. نتایج بیانگر تأثیر مثبت و افزایشی کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی و آلی بر میزان عملکرد گیاه ریحان بود و بر این اساس پیشنهاد می‌شود 
می‌توان تیمار شش در هزار کود کامل و160 کیلوگرم در هکتار اسیدفولویک را به‌عنوان راهکاری اکولوژیک برای افزایش عملکرد کمّی گیاه دارویی 
ریحان توصیه نمود. 


واژه‌های کلیدی: ارتفاع بوته» تعداد بذره شاخص برداشت» عملکرد بیولوژیکی 


مقدمه پایداری نقش مهمی ایفا می‌ کرده‌اند (1989 بلتععت22 یکی از 
گیاهان دارویی مهم متعلق به تیره نعناع» ریحان 06/7071) 
(م ۵5//۱0 می‌باشد که به‌عنوان گیاهی دارویی» ادویه‌ای و نیز 
سبزی تازه مورد استفاده قرار می‌گیرد. منشاً این گیاه ایران. افغانستان 
وه گزارشن ده ایس اما تقرس دماح معاطی گرم رو مد دنت 
کشت می‌شود (1997 ,لعنه0۳100). ریحان در صنایع مختلف از 


جمله صنایع دارویی» آرایشی: بهداشتی و صنایع غذایی کاربرد فراوان 


کشت گیاهان دارویی و معطر از دیرباز دارای جایگاه ویژه‌ای در 
نظام‌های سنتی کشاورزی ایران بوده و این نظام‌ها از نظر ایجاد 


1 و3 - به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد رشته علوم باغبانی» گرایش 
فیزیولوژی گیاهان دارویی» ادوبه‌ای و عطری, استادیاران گروه آموزشی علوم 
باغبانی و مرکز پژوهشی گیاهان ویژه منطقه و دانشیار گروه گیاهپزشکی دانشکده 


کشاورزی» دانشگاه بیرجند ایران 
(*- نویسنده مستول: 0.26.۲صوزمژط 0۵تم/نمتصه.طصه افص 
2 :101 


دارد و در طب سنتی از آن به‌عنوان ضد نفخ اشستهاآور 
تسکین‌دهنده‌ی درد معده و موّثر در درمان بیماری‌های ریوی یاد 
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می‌شود (2004 ,.21 )6 مصنا). 

یکی از نیازهای مهم در برنامه‌ریزی زراعی به‌منظور حصول 
عملکرد بالا با کیفیت مطلوب مخصوصاً در مورد گیاهان دارویی, 
ارزیابی سیستم‌های مختلف تغذیه پایدار و کم‌نهاده گیاه است. با روش 
صحیح حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه» می‌توان ضمن حفظ محیط 
مصرف نهاده‌ها را افزايش داد ( 2011 ,.21 )6 ن4ه0ظ). 

استفاده از کودهای شیمیایی به‌عنوان سریع‌ترین راه برای جبران 
(1991 ,تصمق‌عصهع۲ ک تام۷2121), عناصر غذایی موجود در خاک 
نقش مهمی در تعیین میزان رشد و عملکرد گیاه و هم‌چنین بهبود 
کیفیت محصول تولیدی دارند. نیتروژن مهم‌ترین عنصر حاصلخیزی 
خاک بوده و بخش اصلی مصرف کودهای شیمیایی ر تشکیل 
می‌دهد. فسفر بعد از نیتروژن پرمصرف‌ترین عنصر برای گیاه به‌شمار 
می‌رود. این عنصر در تمام فرآیندهای شیمیایی» سازوکارهای انتقال 
انرژی و انتقال پیام‌ها دخالت دارد ( 1996 ,0100عهز0). پتاسیم نیز 
در چندین مرحله از ساخته شدن پروتئین دخالت دارده و به همین علت 
گردش نیتروژن و ساخته شدن پروتئین در گیاهان بستگی به‌مقدار این 
عنصر پرمصرف دارد (1976 ,۰ 4 36510۳0). نتایج آزمایش 
رحیم‌زاده و همکاران (2011 وله 6 16211022060) نان داد 
مصرف کود شیمیایی باعث افزایش معنی‌دار عملکرد دانه» ماده خشک 
برگ و عملکرد بیولوژیک گیاه دارویی بادرشبو ( ۱ 
10 نسبت به شاهد شد. هم‌چنین انور و همکاران ( ۸۷/27 
010 ,21 0 در بررسی نسبت‌های مختلف کودهای پرمصرف بر 
عملکرد کمّی و کیفی نعناع ژاپنی 1 گزارش 
کردند که مصرف این کودها در حدود ٩/۵3‏ نسبت به عدم مصرف کود. 
افزايش عملکرد را موجب شد. 

همراه با مصرف کودهای شیمیایی و عناصر پرمصرف» کودهای 
آلی نیز نقش مهمی در افزایش کمّیت و کیفیت گیاهان دارند. اسید 
فولویک به‌عنوان یکی از کودهای آلی اسیدی از منابع مختلف نظیر 
خاک» هوموس, پیت لیگنیت اکسید شده. زغال‌سنگ و غیره استخراج 
می‌شود که در اندازه مولکولی و ساختار شیمیایی متفاوت است (7ف9د۲" 
1 ,21 ا6). اسید فولویک فعال‌ترین ترکیب هیومیکی بوده و 
باعث حل شدن مواد معدنی در آب شده و به‌راحتی عناصر غذایی را از 
طریق یک کمپلکس به گیاه منتقل می‌نماید. هم‌چنین اسید فولویک 
می‌تواند ویتامین‌هاء ایزوآنزیم‌هاء هورمون‌ها و آنتی‌بیوتیک‌های طبیعی 
را در خود حل نموده و از اين طریق باعث بهبود رشدونمو گیاه گردد 
(2005 ,۷۵1۵160111 ک امه گزارش شده است که کاربرد 


مواد آلی حاوی فولویک اسید از طریق اثرات هورمونی بر متابولیسم 
سلول‌های گیاهی و هم‌چنین با قدرت کلات‌کنندگی و افزایش جذب 
عناصر غذایی 2005 ,ژام۱۷۵12 6 /92۳2۷۵) سبب افزایش 
زیست‌توده گیاهی و هم‌چنین ارتفاع گیاه ریحان گردید ( 6 ۸22 
7 ,.[2). در پژوهشی دیگر مشخص شد که مصرف فولویک اسید 
سبب افزایش نسبت برگ به ساقه گیاه کاسنی ( 0000۳ 
معا« شد (2014 بل ]6 تطنطعهل). کاربرد کودهای شیمیایی 
در ترکیب با کودهای آلی باعث حفظ تعادل مواد غذایی خاک افزایش 
مواد آلی خاک توانایی در دسترسی مواد غذایی خاک برای گیاه 
بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و حاصلخیزی خاک و کاهش 
تلفات کودی می‌شود و می‌تواند دلیل افزايش عملکرد محصولات؛ 
تجمع ماده خشک و جذب مواد غذایی در محصولات شود ( ۷208 
2004 .41 مصرف صحیح و مناسب کودهای شیمیایی و آلی 
مهم‌ترین و اساسی‌ترین راه حفظ و اصلاح شرایط حاصلخیزی خاک و 
افزایش میزان عملکرد محصولات کشاورزی می باشد. تأمین تلفیقی 
عناصر غذایی با استفاده از کودهای شیمیایی و آلی» کمبود مواد غذایی 
را جبران کرده و با حفظ حاصلخیزی خاک موجب تولید پایدار 
محصول و افزايش بهره اقتصادی می‌شوند .له 6 صهنتهمجهوهانا) 
(1991. با توجه به اهمیت گیاه ریحان (2005 ,.له 6 02620) و 
مصارف آن در صنایع غذایی و دارویی و هم‌چنین با توجه به اینکه 
تاکنون گزارشی در خصوص اثر متقاببل کود کامل ۷۳1 و 
اسیدفولویک بر عملکرد و خصوصیات رشدی ریحان نشده است. لذا 
هدف از اجرای این طرح بررسی کاربرد منفرد هم‌زمان و تلفیقی 
کودهای شیمیایی و آلی بر صفات رویشی و زایشی و عملکرد گیاه 
دارویی ریحان در جهت تولید پایدار و افزايش کیفیت این گیاه مهم 
دارویی بود. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی 1368 -13060 به صورت فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با نه ترکیب تیماری و سه تکرار 
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند (عرض 
جفرافیایی 3 درجه و56 دقیقه شمالی, طول جنرافیایی 59 و13 
دقیقه شرقی و ارتفاع 1/80 متر از سطح دریا» اجرا شد. قبل از کشت 
جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه از عمق صفر 
تا سانتی‌متری نمونه‌برداری شد (جدول 1 تیمارهای آزمایش» 
شامل کود کامل >۱۷۳1 در سه سطح (صفر, سه و شش در هزار) 
(2014 وله به تعتعمل‌تانلمط1 20144 وله اع ۸۵2۵0) و اسید 


فولویک در سه سطح (3.0 ول کیلوگرم در هکتار) تعبین شدند 
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(2017 ,تلمصطه ک 270]نن۸). پس از شخم. دیسک و مسطح 
کردن خاک کرت‌بندی زمین انجام وکرت‌هایی به ابعاد 28 متر ایجاد 
گردید» فاصله بین کرت‌ها و بلوک‌ها از یکدیگر به‌ترتیب یک و دو متر 
(با احتساب جوی‌های آبیاری) و برای جلوگیری از اختلاط اثر تیمارها 
فاصله بین کرت‌ها یک متر بود و برای هر کرت آب از جوی اصلی 
گرفته شد. عملیات کاشت به‌صورت ردیفی در پنج اردیبهشت سال 
0 انجام گرفت. هر کرت دارای هشت ردیف کاشت با تراکم 
کاشت لت بوته در مترمربع بود که فاصله کاشت بین ردیف‌ها20 
سانتی‌متر و فاصله روی ردیف‌ها 10 سانتی‌متر و در عمق کاشت 1/5 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. آبیاری کرت‌ها به‌صورت سیفونی و با 
مدار آبیاری هر پنج روز یک بار انجام شد. آبیاری اول هم‌زمان با 
کاشت (پنج اردیبهشت 139 به‌صورت سطحی) و آبیاری دوم پنج 
روز بعد از آبیاری اول به‌منظور تسهیل در سبز شدن بذرها انجام شد. 
عملیات سله‌شکنی به جهت اینکه گیاهچه‌ها با سهولت بیش‌تری از 
خاک خارج شوند و رشد مطلویی داشته باشند انجام شد. برای حصول 
تراکم مناسب (مطابق فواصل فوق‌لذکر), گیاهان در سه مرحله و پس 
از استقرار کامل در مرحله شش‌برگی تنک شدند. بعد از انجام عملیات 
تنک نهایی به‌منظور هدرروی کود و جلوگیری از رقابت گیاهان» کود 
اسید فولویک (حاوی 7/0 اسید فولویک, 75 اسید هیومیک و 90 
پتاسیم اکسید» ساخت شرکت ۸55156 - آمریکا) همراه با آب ابیاری به 
خاک در سه سطح اعمال شد. هم‌چنین محلول‌پاشی برگی کود کامل 

2006 20 (2) از مرحله شش الی هشت برگی طی سه نوبت به 


فاصله زمانی 14 روز انجام گرفت. در طول مراحل اجرای آزمایش 


هیچ گونه کود. آفت کش و علف کش شیمیایی مورد استفاده قرار 
نگرفت و کنترل علف‌های هرز از طریق وجین دستی پس از استقرار 
کامل گیاهچه‌ها در خاک به‌منظور جلوگیری از آسیب گیاهچه‌ها انجام 
شد. پس از ورود گیاهان به مرحله گل‌دهی, نمونه‌گیری جهت 
اندازه‌گیری صفات رویشی (ارتفاع» وزن تر و خشک تک‌بوته, تعداد 
برگ. تعداد شاخه جانبی. طول بزرگ‌ترین شاخه جانبی» تعداد گره» 
فاصله میان گره. قطر ساقه, وزن تر وخشک برگ) و زایشی (تعداد 
گل‌آذین. طول گل‌آذین, تعداد بذر بوته» وزن هزار دانه, شاخص 
برداشت» عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه) در سطح یک مترمربع با 
رعایت اثر حاشیه‌ای انحام گردید. صفات ارتفاع» فاصله میان‌ گره و 
طول شاخه فرعی و گل‌آذین از ساقه اصلی با استفاده از خط کش و 
هم‌چنین قطر ساقه اصلی از پایین‌ترین قسمت سافه با استفاده از 
کولیس از سطح یک بوته اندازه‌گیری شدند. وزن تر و خشک بوته و 
برگ توسط ترازوی دیجیتال اندازه‌گیری شد. جهت تعیین وزن 
خشک» نمونه‌ها در دستگاه خشک کن (آون) با دمای 79 درجه سانتی - 
گراد به‌مدت72 ساعت تا رسیدن به وزن ثابت قرار داده شدند. در آخر 
فصل رشدء زمانی که بذور گیاه کاملاً رسیده بودند. برداشت نهایی طی 
یک مرحله. جهت تعیین عملکرد بیولوژیکی (عملکرد کل اندام‌های 
هوایی)» عملکرد بذر و شاخص برداشت انجام شد. به‌منظور تجزیه و 
تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش از نرم‌افزار 9.1 ۹۸6 استفاده شد. 
میانگین‌ها بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال 
پنج درصد با یکدیگر مقایسه شدند. 


جدول 1 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از شروع آزمایش 
مرن صز 0معن لزمو ۵۶ عمز)هصمرسر امعتصمدل 0صع آمم‌نو و۳ -1 12016 


پتاسیم قابل دسترس 
۸۲۷۵1۱9016 
("با.عه) 


فسفر قابل دسترس 
(عاعه ۲ ماطداندب۸ 


0.06 220 40 


صفات رویشی 

اثر ساده کود کامل ۱۳16 و اسیدفولویک و برهم کنش آن‌ها بر 
ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی ریحان معنی‌دار بود (جدول2). اثرات 
متقابل نشان داد بیش‌ترین ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی ریحان 
(اد و103 سانتی‌متر)ء از تیمار شش در هزار کود کامل و10 
کیلوگرم در هکتار اسیدفولویک وکم‌ترین آن 31/3 ول سانتی‌متر) 


نیتروژن کل 
(۶6۵) ۱۲ 10191 


ا هدایت 
ماده آلی 3 شاخ وا بافت 
9 الکتریکی ۳ 
7 ۳ 01۱*۰۳۷۳( 
(۶0) عتاق  -‏ رصع 10 
08 23 737 لومی 
020[ 


از شاهد به‌دست آمد (جدول6). در این خصوص تهامی و همکاران 
(2014 .21 )ء تعط12) عنوان نمودند» علت افزایش ارتفاع و تعداد 
شاخه‌های جانبی را می‌توان این‌گونه بیان کرد که بهبود بستر رشد 
توسط کودهای شیمیایی» در دسترس بودن عناصر غذایی و در نتیجه 
افزایش رشد رویشی گیاه بهخصوص تا پیش از مرحله گل‌دهی» 
می‌تواند منجر به ظهور تعداد ساقه‌های فرعی بیش‌تر و افزایش ارتفاع 
در گیاه شود. آتیه و همکاران (2002 ,.21 66 ۸۵160 نیز در این مورد 
بیان نمودند که استفاده از مواد هیومیکی (اسید هیومیک و اسید 
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فولویک) غلظت هورمون‌های رشد نظیر اکسین را در نام‌های هوایی 
گیاه افزایش داده و اين آمر می‌تواند موجب افزايش رشد رویشی و در 
نتیجه افزایش ارتفاع و تعداد شاخه جانبی گردد. نتایج به‌دست آمده از 
این آزمایش با نتایج تهامی و همکاران (2014 .21 )6 تطقطه1) که 
نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار کود شیمیایی از نظر تعداد شاخه فرعی در 
گیاه ریحان بود و هم‌چنین آزمایش خلیلی دارینی و همکاران 
(2014 .21 )6 تصتیمل نانلع) که نشان‌دهنده افزايش ارتفاع گیاه 
نعناع فلفلی (م ۱26711۵( ۵/6/) توسط کاربرد کود کامل بود 
مطابقت دارد. هم‌چنین مشابه نتایج این تحقیق, در پژوهشی افزایش 
طول ساقه در گیاه فلفل ما 00 بعندم6))) در اثر استفاده از 
مواد هیومیکی به اثبات رسیده است (2005 ب02ا؟), طبق نتایج 
فاطمی و همکاران (2011 ,له 1 ۳۵/60) نیز استفاده از مواد 
یکی یر نید فولونک رنه هترسک) اسب اف آزشن فمااه 
شاخه جانبی در گیاه ریحان شده است. 

نتایج به‌دست آمده حاکی از تأثیر معنی‌دار اثر ساده کود کامل 
1 و اسید فولویک و اثر متقابل تیمارها بر وزن تر و خشک بوته 
ریحان بود (جدول 2). نتیج مقایسه ميانگین نشان داد با افزایش 
سطح کود کامل و اسید فولویک» وزن تر و خشک بوته به‌طور 
معنی‌داری افزایش یافت به‌طوری که کاربرد 100 کیلوگرم در هکتار 
اسید فولویک وزن خشک را به‌میزان 339 درصد نسبت به شاهد 
افزایش داد (جدول5). در اثرات متقابل نیز بیش‌ترین وزن تر و 
خشک بوته (به‌ترتیب 22925 و4028 گرم در مترمربع) در تیمار 
شش در هزار کود کامل و10 کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و 
کم‌ترین میزان آن‌ها (14441/8 و2293 گرم در مترمربع) در شاهد 
مشاهده شد (جدول6). مشابه نتایج این آزمایش, اقحوانی شجری و 
همکاران (2014 .2 اه تتهزمطه تصهبحططعه) در پژوهشی نشان 
دادند کاربرد کود شیمیایی تأثیر مثبت و افزایشی بر وزن تر گیاه 
گشنیز (م نامه 00۳1۵00۳) داشت. هم‌چنین در پژوهشی 
که بر روی گیاه دارویی ریحان انجام شد مشخص شد که حداکثر 
عملکرد خشک کیاه.در تیمار کاربرد کود شسیمیاین نبه‌دست: امد 
(2004 ,صحترظ ک تعحطمته). مشابه نتایج این پژوهش, نتایج 
حسین و همکاران (2015 .21 66 طع۳1055) نیز موْیّد تأثیر معنی‌دار 
اسید فولویک بر وزن تر و خشک بوته گوجه‌فرنگی ( 9 ۱ 
1۰ 6:0://6/۱/:/7۶) است. نیاکان و همکاران ( ,.21 66 مفلمنل( 
4 عنوان کردند با توجه به نقش نیتروژن در ساختار اسیدهای 
آمینه و پروتلین‌ها. فراهمی مناسب این عنصر می‌تواند اثر مثبتی بر 
روند واکنش‌های درونی گیاه و در نهایت» میزان تولید فرآورده‌های 
فتوسنتزی داشته باشد و این موضوع باعث افزایش رشد و زیست‌توده 


تولیدی و وزن تر و خشک گیاه می‌گردد. در تحقیقی هاپر و همکاران 
(2000 .21 عووها۲) نیز گزارش کردند که مواد هیومیکی از 
طریق افزایش جذب عناصر مهم مورد نیاز گیاه» از فبیل نیتروژن» 
کلسیم. فسفر پتاسیم. منگنزء روی» آهن و مس سبب افزایش رشد 
گیاه از جمله افزایش وزن بوته می‌گردند. هم‌چنین بویری ده شیخ و 
همکاران (2014 بلق )6 طارعط0205نتع(0ظ) بیان نمودند کاربرد 
مواد هیومیک و تلقیح گیاه با باکتری‌های محرک رشد از طریق 
فزایش تعداد و سطح برگ. میزان فتوسنتز خالص و کارایی مصرف نور 
در گیاه تولید ماده خشک در واحد سطح را بالا برده و در نهایت» سبب 
افزایش وزن خشک اندام هوایی گیاه می‌گردد. 

اثرات کود کامل>۷۳۲( و اسید فولویک و اثرمتقابل این دو عامل 
بر تعداد برگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول 2). 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد کاربرد کود کامل تعداد برگ را 
به‌میزان 77/3 نسبت به شاهد افزايش داد» کاربرد اسید فولویک نیز 
باعث افزایش تعداد برگ به‌میزان 9/9 نسبت به شاهد شد. 
(جدول‌های4 و۵ هم‌چنین با توجه به اثرات متقابل بیش‌ترین تعداد 
برگ با به کار بردن کود کامل سه در هزار و اسید فولویک 100 کیلوگرم 
در هکتار و کم‌ترین آن از شاهد به‌دست آمد (جدول6). در همین 
خصوص نورزاد و همکاران (2014 .21 64 000۲۳220) نشان دادند 
بیش‌ترین مقادیر عددی تعداد برگ بوته در گشنیز, همراه با کاربرد 
کودشیمیایی مشاهده شد. سایکیا و همکاران (2010 .۵1 6 عتانه6) 
اظهار داشتند. از آن‌جاکه علت افزايش تعداد برگ می‌تواند به‌دلیل 
افزایش جذب نیتروژن باشد لذا این عنصر با اثرگذاری بر فرآیندهای 
تقسیم سلولی و ساخت کلروفیل می‌تواند باعث افزایش رشد رویشی و 
در نهایت» افزايش تعداد برگ در گیاه شود. هم‌چنین بویری ده شیخ و 
همکاران (2014 ,.21 )6 طایوهطوطه‌تهونق) گزارش کردند مواد 
هیومیکی با اصلاح ساختار خاک سبب افزايش گستردگی ريشه جذب 
آب و عناصر غذایی» افزايش رشد و در نتیجه تعداد برگ گیاه می‌گردد. 

کود کامل>۳1 اثر معنی‌داری بر تعداد گره در ساقه داشت. 
اگرچه اسید فولویک و اثر متقابل این دو عامل نتوانستند افزایش 
معنی‌داری در تعداد گره نشان دهند (جدول3). مقایسه میانگین صفت 
مورد بررسی حاکی از آن است. که تمامی سطوح کود کامل دارای اثر 
مثبتی بر تعداد گره در ساقه بودند. به‌طوری که» بیش‌ترین تعداد گره 
(98) از تیمار شش در هزار کود کامل وکم‌ترین آن //8) از شاهد 
به‌دست آمد (جدول 4). درگزارش‌هایی مشابه با تحقیق مه کریم‌نژاد و 
همکاران (2016 .له 6 24زعصتصتتهک) با مطالعه روی گیاه ذرت 
(.1 7:۵5 266 بیان کردند استفاده از کود کامل ۳16 بر تعداد گره 
در ساقه اثر افزاینده داشته است. آن‌ها بیان کردند استفاده از کود 
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کامل که شامل مجموعه‌ای از عناصر غذایی مهم از جمله نیتروژن و 
فسفر می‌باشد. می‌تواند از طریق بهبود رشد رویشی گیاه باعث 
افزایش ارتفاع گیاه و در نتیجه افزايش تعداد گره در ساقه به دنبال 
افزایش ارتفاع شود. 

نتایج آنالیز واریانس نشان داد که اثر کود کامل ۱۱۳16 و اسید 
فولویک بر قطر ساقه معنی‌دار بوده. امّا این صفت تحت تأثیر متقابل 
این دو فاکتور قرار نگرفت (جدول3). با توجه به نتایج مقایسه 
ميانگین تیمار شش در هزار کود کامل بیش‌ترین میزان قطر سافه را 
(24 میلی‌متر) نسبت به شاهد نشان داد هم‌چنین کاربرد 100 کیلوگرم 
اسید فولویک نیز باعث افزایش قطر ساقه به‌میزان 244 درصد نسبت 
به شاهد شد. (جدول‌های4 و2). در نتایج مشابهی که توسط محققین 
گزارش شده است. رحیم زاده و همکاران / .۵1 6 رده[ 
1 بیان کردند تیمار کود شیمیایی بر قطر ساقه بادرشبو معنی‌دار 
بوده هم‌چنین ایدیا و همکاران (1999 ,.21 اه نز ۷) نیز نان 
دادند مواد هیومیکی نظیر (اسید فولویک و اسید هیومیک) باعث 
افزایش معنی‌دار قطر ساقه خیار (.1 کب۲ناه ۷5 می‌شود. با 
توجه به اينکه نیتروژن نقش اساسی در ساختمان کلروفیل دارد و از 
طرفی مهم‌ترین عنصر در سنتز پروتئین‌ها می‌باشد» می‌توان نتیجه 
گرفت که با افزایش پروتئین‌ها. گیاه به توسعه قطر ساقه می‌پردازد 
(1998 ,.21 اه ۳1601۵۷11۵). در بررسی‌های دیگری, دلیل افزايش 
قطر ساقه ر این گونه بیان کردند» که کاربرد مواد هیومیکی سبب 
آزادسازی آب و مواد غذایی در گیاه شده و در نهایت افزایش رشد 
گیاه و به دنبال آن سبب افزایش قطر ساقه می‌شود ( .۵1 6 فطل[ 
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صفات زایشی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد کاربرد کود کامل تأثیر معنی‌داری 
بر تعداد گل آذین ریحان داشت در صورتی که کاربرد اسید فولویک و 
ثرمتقابل این دو عامل بر این صفت معنی‌دار نشد (جدول 7). با توجه 
به نتایج مقایسه میانگین تیمار شش در هزار کود کامل باعث افزایش 
تعداد گل آذین به‌میزان 7/8 // نسبت به شاهد شد (جدول9). هم‌سو 
با این نتایج طبق نتایج تهامی و همکاران (2014 .۵ اه نحعطع۲) 
کاربرد کود شیمیایی بر تعداد گل‌آذین ریحان معنی‌دار بود. بر این 
اساس ملکوتی و همایی (1994 ,تعمم۲۱ > تابهل0۷212)» گزارش 
کردند جذب فسفر و نیتروژن به‌میزان کافیء در دوره رشد گیاه از 
اهمیت خاصی برخوردار است. این اهمیت در اندام‌های زایشی» بیش‌تر 
مشهود است این عناصر در تشکیل بذر نقش اساسی داشته و به‌مقدار 
زیادی در بذر و میوه یافت می‌شود بر این اساس در این ازمایش 
انتظار می‌رود افزايش میزان کودهای شیمیایی موجب افزایش بخش 
زایشی و تعداد شاخه‌های زایای گیاه شده باشد. 

کاربرد اسید فولویک باعث افزایش معنی‌دار تعداد بذر در بوته 
ریحان شد. اما کود کامل ۱۷۳16 و برهم کنش تیمارها تأثیری بر تعداد 
بذر در بوته نداشت (جدول 7). نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
بیش‌ترین میزان بذر تولیدی از بالاترین سطح اسید فولویک 10 
کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد که نسبت به شاهد 37/9 افزایش 
داشته است (جدول 10), 


جدول 2- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات رویشی ریحان سبزتحت تأثیرتیمارهای اسید فولویک و کود شیمیایی کامل 
۴ 2:0 2010 »۲۵۱۷۱ عه 0ع)عع2 ازعوه همع ۵ یانما هم هام۲۵ 0۲ (ممتمناود ۵ صمم) ۷۵2۵۵9۵6۵ ۵ مزوواقم۸ -2 12016 


تااف ۱ 
شاخه حاز تعداد شاخه جانبی وتا یه ی ۳ و تفاء وه درحه 
طول شاخه جانبی تعداد بر وزن خشک بوته وزن تر بوته ارتفاع بوته درد منایع تیب ات 
۵ 2660۳23 ] 1 ۳ :۱ بع تعییر 
۲ 2)6۳91,] وتو ۱ 7 ۴2۳ اب ص۴2 لاک زادی 10 
۱۱3 اصدام تم 1232۷5 ۷2 ۷۵۵ ۱212 1 
045 «وو.0 3200۳ «وروو57 7 144۳ 2 بلوک 
1001( 
137۳ 825 مه 9و 274 *ووو۰۰.۰..22 342.11۳ 2 ود کل 
۱۱4 
039 329.03 23244 2615 1937 9211 2 با 
0 ۳۲۱۱۱۷۱6 
8 72 .1 10۳41 28617 10 4 
089 0 955 0485 329286 035 وزمم م1۳ 
057 113 16 322098 131722 169 16 ت 
۳1۳0۳ 
۱64 187 2.30 1422 648 2.99 ضریب تغییرأت 
0۷۹0 
5 ** و *2 به‌ترتیب غیر معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد. 


٩۷۰‏ ,۵۶0۵2011101 0۶ ۱6۷۵۱ انلزطادطام۵ 59۵ فصه 1 )۵ مزونه صمط اصموهتم۲۵ ۰* 20 ۴ رظ 
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جدول 3- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات رویشی ریحان سبز تحت تأثیر تیمارهای اسید فولویک و کود کامل 
۴ 2:0 2010 »۲۵۱۲۱ عه 0ع)عع2 ازعوه همع ۵ متامنما هو مل اهاهعه۲6 0۲ (ممتمناوو 0 مم) ۷2۵9۵6۵ ۵ مزوواقم۸ -3 12016 


تااف ۱ 
قطر ساقه ی ۳ مر ۲ 5 1 ۳ 1 1 رن 
وزن خشک برگ وزن تر برگ فاصله میان گره تعداد گره در ساقه درجه ازای منابع تغییرات 
۳ ۵۵ 0۳۲ ]نز۱۷۵ ]۱62 جمم۳۲۲۳ .. 0ععوصرو 06مصمفصا... مع۵۵ه ۵ مدامی۲ ۹ ۵ ۸ 00۵ 
125 15 ۱۱3 5 115 بلوک 
0.0 000017 0۳ 0.0005 0.023 0.70 2 
1001( 
240 000004 00007۳ 0021 292 2 0 
ک ۱ 
290 00001۳ 000065 024۳ 131۳ 2 اسید فولویک 
0 ۳۲۱۱۱۷۱6 
۲ ۳ 
0011۴ 000001 000055 0055 *2ت] 4 ابیل فولویجع ؟کود ام 
7۶ 2010 ۳۱۱۷16 
018 0200003 0۳004 00 023 4 00 16 ٍِ 
۳1۳0 
842 1319 134 1045 917 ضریب تغییرات 
0 


5 ** و 2۳ به‌ترتیب غیر معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
۰ ,۵۲00۵01110 0۶ ۱۵۷۵1 زاتلزطاددامض 56۵ 4صه 1 ۵6 اصهعز وله صمط اصموهتم۲۵ :* 20 ۶ رک 


جدول 4 - مقایسه میانگین اثر ساده غلظت‌های مختلف کود کامل بر صفات رویشی ریحان سبز 


آزعوه همه 0 نجل ۲اهام۲6۵ 0۵ عممتاهصمصی ۱۱۳۱ ۵ مامعله معط 10 مصمیزندمرجصی صمع]۱ 4 م1201 


تعداد گره در تفه تعداد شاخه جانبی در تعداد برگ فر . وژن خفیک بوقه بٍِ_ِ- ۳ ۱ کود کامل 
پوته پوته 7 وزن تر بوته ارتفاع بوته 
ما5 بوته بل مها : 7 ۳ 
0۴ 0۵۵۲ ِ مور مهم[ 1 هدع اطونه وه طوع۳ اصهاط )عمط عصهز۲ 
و ۰ 62۷69 ,1 صدع) 0۳ ۳9 
1 (سسص) وی ۳ 1 (0جوعیامط] 
هام ۱۳ 
|11 57 126 131-11 23222 ۱0 2635 0 
طووو 500۳ 1333 123-2 236۳ 2833 ۹.33 3 
*998 ۳ 113۳ "13-8 028۳ 22۳ تببه 48 6 


* حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 75 براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ و 0عجهه لهبما برنتزماهدطميم 596 اق اصهعتلتصونه ام وه مصامی طمفع صا فتعاع1 مماتصزو۴ 


جدول 5 - مقایسه میانگین اثر ساده غلظت‌های مختلف اسید فولویک بر صفات رویشی ریحان سبز 


ازعده مه اه مناها 0۵۵ م۲ تاه)نامیی جن مصمتاهاصممصی ملمي زان ۵ عم معط ۲۵ عجموزنومرجوی صمع]۱۷ -5 مع(2۳0] 


۲ ۲ قطر ساقه تعداد شاخه تعداد برگ در 1 ۲ . ۲ 1 
یا اد ۷ وزن خشک بوته. وزن تربوته. ارتفاع بوته اسید فولویک 
1-۱۳06( ۳ کلبی در بو ّ ۷۲ ۳۱۵/6 جامع ۳۱۵۵۲ ۳۱ ۵ ۳۱۱۷۱ 
(هه) 2و ی ی ۱۳ .0 0۷5 تصع او (<صع اطوعته . (هم) )طاعلط (2ظ.ع1) 
(سس) 0۱۱۱۵۱۵۲۰۵۵ ۱ 
"۱-۹43 1-60۳ 1222 12000۳ 32095 191317 "۹-11 0 
4.74 19 ,12 1217۳ 2693 ۱۱/۳ 2۳+ 5 
68۳ 52617 ۱۳۰ 129.55۳ 7.39۳ 2-33 0۳ 10 


* حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 75 براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 0۶ 02960 ۱6۷۵۱ لهاتم 560 )2 )صهم1لنطعنه عمط ۷۵8 متام طمقع صا فماع۱ ات6 ۶ 


بررسی تأثیر سطوح مختلف کود کامل ۳16 و اسید فولویک بر خصوصیات.. 1381 


جدول 6 - برهم‌کنش سطوح مختلف کود کامل و اسید فولویک بر صفات رویشی ریحان سبز 
اعد مه ۵ )هه م۲ ت6ه)نامی من میم زا مره ۱۱۳ 0۶ متعه 1۵66۲۵2۵۷۵ -6 12016 


یت ِ ی دد . تعراد برگ در وزن خشک بوته وزن تر بوته 0 اتید فولوی 0 
ی ۲ 4 ۳ 7 1 وی ی ۳۱2 ِ و ِِ ۳ 
" اصهام.مطصند اصا 9 (0هع0 
1033 11100 2950۴ 11418۴ 3233 0 0 
۱۳۹۱ 11366 2322۳ 16055۳ 2900۳ 5 0 
1300۳ 1176 93( 139006۳ ۹33 10 0 
1۱333 118.00۴ 294-50۳ 2032۴ 1-3" 0 3 
1100۳ 119200۹ 232-۳ 11۳13 00۳ 5 3 
1033 13900۳ 428.00۳ 2103۳ 0 10 3 
1133۳ 136.00۳ 2986۳ 20893 ۳۹ 0 6 
1320۳ "12033 ۹633 215 66 5 6 
1033 13633۳ ۹3 2295 5100 10 6 


* حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 7۵ آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 0 02960 ۱6۷۵۱ لهاتم 59۵ 26 عصهمزنطعنه عمط و۷۵ متام طمقع صاً فماع۱ تقاتصله ۶ 


مشابه نتایج این آزمایش, پژوهش صورت گرفته توسط سبزواری 
و همکاران (2003 ,.21 6 )٩۵026۷۵۲‏ نیز به نقش مثبت کودهای 
هیومیکی بر تعداد دانه گندم (م ۵6511۲۷ 1۳11670) اشاره دارد. 
در مطالعه‌ای علت این امر اين‌گونه بیان شد که با کاربرد مواد 
هیومیکی و افزایش جذب عناصر رشد گیاه بیش‌تر شده و گیاه دارای 
کانوپی بزرگ‌تری می‌شود که قادر است مخازن زایشی بزرگ‌تری را 
تغذیه نماید در نتیجه تعداد دانه در بوته افزایش می‌یابد ( اه 021012 
7 ,.۸): 

طبق جدول تجزیه واریانس کاربرد کود کامل ۴1 و هم‌چنین 
اثر متقابل تیمارها تأثیر معنی‌داری بر وزن هزار دانه ربحان داشته 
اس در حالی که ورن فولویک امین مر ین صفت ی تا تر وه 
(جدول7). نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد بیش‌ترین وزن هزار دانه 
(1/0 گرم) از تیمار شش در هزار کود کامل و کم‌ترین وزن هزار دانه 
4/4 گرم) مربوط به شاهد بود به‌طوری که کاربرد کود کامل باعث 
افزایش 1374 درصدی وزن هزار دانه نسبت به شاهد شد (جدول9). بر 
اساس نتایج نادری بروجردی و مدنی ( > نلتعز۳ظ تع20 
4 ,1۷120201) مصرف کودهای شیمیایی بر وزن هزار دانه زوفا 
م1 کناههت00 مرمع( معنی‌دار بود که با نتایج این تحقیق 
مطابقت دارد. لیتی و همکاران (2006 .21 66 تحذع]) بیان کردند از 
آن‌جایی که عناصر غذایی هم‌چون نیتروژن و فسفر در فعالیت‌های 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان نقش مهمی دارنده دسترسی بهتر و 
بیش‌تر گیاهان به این عناصر سبب بهبود رشد و افزایش فتوسنتز 


گشته و می‌تواند از این طریق موجب افزایش وزن هزار دانه گردد. 
نتایج نشان داد اثر متقابل کود کامل ۱۳1 و اسید فولویک بر 
میزان عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول 
8 بیش‌ترین افزایش در عملکرد دانه ۲2۵) کیلوگرم در مترمربع) با 
کاربرد سه در هزار کودکامل و پنج کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و 
کم‌ترین میزان عملکرد دانه (11() کیلوگرم در مترمربع) مربوط به 
شاهد بود (جدول 11), هم‌چنین نتایج مقایسه میانگین نان داد بین 
تیمار پنج 16 کیلوگرم در هکتار اسید فولویک تفاوت معنی‌دار آماری 
وجود نداشت (جدول 160). مشابه نتایج این پژوهش, در تحقیقی که 
توسط کومار و همکاران (2015 ,.21 6 تقحصاکل) روی گیاه شنبلیله 
(س 8۳0660 -060107 1۳180716110) انجام شد مشاهده گردید 
که کاربرد کود کامل >۳1/ اثر معنی‌داری بر عملکرد بذر داشته است. 
در این رابطه ولاعبدی و همکاران (2007 ,21 64 ۷۵1202001 
عنوان کردند با مصرف فسفرء توسعه ريشه افزایش يافته و در نتیجه 
جذب آب و املاح بیش‌تر شده است» که خود سبب افزایش رشد 
رویشی و گسترش بوته شده است و در نهایت. در افزايش عملکرد 
دانه موّثر می‌باشد. هم‌چنین پلدریم و همکاران ( ,21 )6 صنتنهاز۷ 
7 نشان دادند که کاربرد مواد هیومیکی در بوته‌های گوجه‌فرنگی 
عملکرد دانه را به‌طور معنی‌داری افزایش داد. وگان و لينه هان 
(2004 ,طقطصنا ک صمعه۷) اظهار داشتند. که کاربرد مواد آلی 
حاوی فولویک اسید به‌علت وجود ترکیبات ارگانیک مانند ویتامین‌هاء 
آمینو اسیدهاء اکسین‌ها و جیبرلین سبب افزايش عملکرد دانه می‌شود 
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که این افزایش عملکرد دانه می‌تواند حاصل افزايش فتوسنتز و ارتقاء 
جذب برگی و نیز زیاد شدن فعالیت‌های هورمونی و آنتی‌اکسیدانی گیاه 
باشد. 

برهم کنش کود کامل ۱۷۳16 و اسید فولویک در سطح احتمال پنج 
درصد بر میزان عملکرد بوته اثر معنی‌داری نشان داد (جدول8). با 
توجه به نتایج حاصل از اثرات متقابل داده‌هاء بیش‌ترین عملکرد بوته 
(2/29 کیلوگرم در مترمربع) از تیمار تلفیقی شش در هزار کود کامل و 
0 کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و کم‌ترین میزان عملک رد 1/44 
کیلوگرم در مترمریع) از شاهد (عدم کاربرد کود) به‌دست آمد (جدول 
1 مشابه تحقیق حاضرء در پژوهشی اقحوانی شجری و همکاران 
(2015 ,.۵1 ۲ه تمزمطک نمهتحططعه) نشان دادند کاربرد کود کامل 
عملکرد بیولوژیک گشنیز را افزایش داد. مرادی (2015 ,107201) 
اظهار داشت» ریشه‌های توسعه یافته گیاه با افزایش جذب بهتر آب و 
عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن که در افزایش سنتز ترکیباتی مانند 
پروتئین»کربوهیدرات‌ها و غیره موّثر است» عملکرد بیولوژیکی گیاه را 
افزايش می‌دهد. هم‌چنین روزبهانی و همکاران ( .21 6 ق۱۱20 
3 نشان دادند اثر مواد هیومیکی بر عملکرد بوته سویا 60176 
(,1 7۵ در مقایسه با شاهد افزايش داشت. در این زمینه نادری و 
همکاران (2002 .21 ]6 نهه) عنوان نمودند که مصرف مواد 
هیومیکی به‌دلیل وجود آهن و روی در ساختمان آن می‌تواند با تأمین 


این عناصر از طریق برگه عملکرد بیولوژیک گیاه را تحت تأثیر قرار 
دهد. 

اثرات متقابل نشان داد بیش‌ترین شاخص برداشت (781) از به کار 
بردن هم‌زمان سطح (سه در هزار کود کامل و پنج کیلوگرم در هکتار 
اسید فولویک) و کم‌ترین آن 7۵/3) از شاهد به‌دست آمد (جدول 
1 بر اساس مطالعات صورت گرفته در آزمایش اقحوانی شسجری و 
همکاران (2015 ,له 6 نتهزمطگ نمهتهططعه؛ کاربرد کود 
شیضیایی.ب شا غمن ترذاشت شیر تای آفزاشی ذافسته: که ایتن 
افزایش شاخص برداشت در نتیجه کاربرد کود نیتروژن و فسفر 
می‌تواند به‌علت متعادل شدن تغذیه گیاه و افزایش انتقال مواد به 
بخش زایشی باشد (2006 .21 6۲ هط ۵1 نصعل). افزایش در 
میزان شاخص برداشت تحت تتاثیر اسیدفولویک را نیز می‌توان 
این گونه توجیه کرد که مصرف ترکیبات هیومیکی باعث افزایش دوام 
سطح برگ می شود که اين امر مواد فتوسنتزی بیش‌تری را جهت پر 
شدن دانه‌ها فراهم می‌کند که می‌تواند شاخص برداشت را از طریق 
افزايش وزن هزار دانه افزایش دهد (2008 ,1 )6 صف). در این 
خصوص نادری و همکاران (2002 .21 اه 20671)» عنوان کردند 
مصرف مواد هیومیکی مانند اسید فولویک سبب افزایش قابل توجه در 
عملکرد دانه و شاخص برداشت گندم و ذرت شده است. 


جدول 7- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات زایشی ریحان سبز تحت تأثیر تیمارهای اسید فولویک و کودشیمیایی کامل 
200 2010 ۲۵۱۷۲۱6 وه 24160060 ازموه مه اه نامهم ۱۵۵۵0۲۵ ۵ رقم منود ۵ مممص) ۷2۵۵0۵۵۵ ]۵ وتوواممم -7 12016 


ت۱۱ 
وزن هزار دانه تعداد بذر در بوته طول گل تعداد گل در بوته درجه آزادی منابع تغییرات 
8 ۶ ۱0۵6۲ ۶ م۱۱ ۲ 
۵۲ 1000-1660 امه ۲۱0۲۵ و ۵ ۱ 00۵ 
۲ ۵ ع0ععو هر 0۱۷۵ 
۱3 125 105 25 بلوک 
0002 73.92 017 11 2 ۱ 
00 68139 0 ان 
۳ و » کود کامل 
0/7 : 111 .1 .2 2 
0.0 623.9 33 33 0 
0006۳ 19440 011۳ 133۳ 2 شید خواو که 
0 ۳۱۱۷۱6 
0065 10119037 06 066۳ 4 یه وویی زنل 
۶ 2010 ۳۱۱۷10 
0004 326655 0.13 061 16 ت 
11۳0 
446 853 404 533 ضریب تفییرات 
0۷7 


5 ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
٩۷۰‏ ,۵۶002011101 0۶ 16۷۵1 انلزطادطام۵۳ 59۵ فصه 1 )۵ اصهزنروزه -صمط اصموهتم۲۵ ۰* 20 ۴ رک 


بررسی تأثیر سطوح مختلف کود کامل ۳16 و اسید فولویک بر خصوصیات- 1383 


جدول 8- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات زایشی ریحان سبز تحت تأثیر تیمارهای اسید فولویک و کودشیمیایی کامل 
۴ 20 2610 ۲۵۱۲۱6 مج 2160060 انعوه مهو گن نامهم نامع ۵ (ممتهنا وه ۵ صهمصه) ۷۵۲۱2 0 عتووامم۸ ۶ 12016 


عملکرد بیولوژیک 


۳101021621 ۸ 
0۳0۳ 


648 


عملکرد بذر 


9660 0 
263 


112 


تااف ۱ 
شاخص برداشت درجه آزادی منابع تغییرات 
۲۱2۲۲۵۹/6 و ۵ 00۵ 
037 2 باوک 
1001( 
2042 2 کود کامل 
ک۱ 
48 2 سید دواویی: 
0 ۳۱1۷16 
7۶ 2010 ۳۱1۷16 
و0 16 ت 
۳11۳0 
776 ضریب تغییرات 
0 


5 ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
۰ ,011101اهصامزم 0۶ ۱6۷۵۱ انلزطادطامض 59۵ فصه 1 )۵ مزونه -صمط اصم‌وهتع۲۵ :۰* 20 ۴ رک 


جدول 9 - مقایسه میانگین اثر ساده غلظت‌های مختلف کود شیمیایی کامل بر صفات زایشی ریحان سبز 
آزعو همه 0 تامهم ه۲تام00ه۱۵ جرن کصمتاهاصمصی ۱۱۳ ]۵ مامعله معط 10۲ عصمعزندمرجصی صمم]۱۷ -9 12016 


عملکرد بیولوژیک 


۳۱0۱021621 ۵ )2.0( 


11 
201۳ 
216 


عملکرد بذر ا خهن قرو میت وزن هزار دانه تعداد گل‌آذین در بوته کود کامل 
9660 ان ۳3 1000-0 رم حامصتاه همم عع۳2۶۱0۲] ۳( 
(2.0) (۱۷۲۵۱۵۵ ۱۵ (0وعنامط) ص) 
015 717 11 11-11 0 
0263 1094 152۲ *122 3 
022۳ 915 160 1188 6 


* حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 75 براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 


۰ 0۴ 02960 ۱6۷۵۱ تلاتادهاهتم 560 24 )صهم1کنطعنه عمط و۷۵ متام طمقع صا فماع۱ ات6 ۶ 


جدول 10 - مقایسه میانگین اثر ساده غلظت‌های مختلف اسید فولویک بر صفات زایشی ریحان سبز 
ازیو همه 0 مهو ۵۵۲ص مصمتا امس 0 ۵۲۱6 ۵۴ ععله م6 1۵۲ وصموت‌نهمرصی صعع]۷ -10 عع(120 


عملکرد بیولوژیک عملکرد بذر 


اهع1ع۳0۱0 
(صسدعع0 10عذه 


18 


197 
2007۳ 


9660 0 
)7( 


012۲ 
022: 
022: 


جت ‏ نش سای باوج 
مه یآ اه 
06( 9 

0 1122 22۴ 133 

5 117۳ 2966. 930 

10 15۹.22۴ 3212 903 


* حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح 78 بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 0۴ 02960 ۱6۷۵۱ 0دلاطاههامتم 560 24 )صهم1کنطعنه عمط و۷۵ متام طمقع صاً دماع۱ لته ۶ 
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جدول 11 - مقایسه میانگین بر همکنش سطوح مختلف کود کامل و اسید فولویک بر صفات زایشی ریحان سبز 
[زعو مه 0 ممامزهاه توص ۱۵۵۵06۲ جری مه ۱ مه ۱۱۳ ۵۴ ماه ۲6 امههاصز ۲0 عمرموزنهم‌صرمی صعع]۱۷ -11 مع(2۳0] 


عملکرد بیولوژیک ‏ عمکردیند ‏ یرس پرورژین ‏ وزن هزاردانه ‏ تعدادبذر در بوته ‏ اسیدفولویک ‏ کود کامل 


بتزه ۳0۱021621 0 2۱ 0 1 1000-60 0 ص۱۲ .۰ 2010 ۲۱۵۷۱6 ۱ 
( 162.1۳0) (12.07) تن (۵) ۱۷۲۵۱۵ ۲ 26۲ (02.ع) (0صجعیمط ص) 
14 011 "231 9۴ 0 1938 0 0 
165۳ 015 *911 15 24 5 0 
115 0۰19 602 156 2396 10 0 
210۳ 020۴ م۱۱۱۳ 132 *3223 0 3 
117 0۳ 101 ۱۳/۲ 2911 3 3 
218۳ 02 10۳1 1.59 32018 10 3 
208 022۳ 866 108 2282 0 6 
*211 026۳ 894 :106 2340۳ 5 6 
2.298 0263۳ 986۳ 146 3654 10 6 


*حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 0 02:60 ۱6۷۵1 بتنطاه0اهتم 5۵ 24 تصهمگنصهزه عمط و۷۵ مصصتام طمقه صا دتعلاع1 عفاتطز* 


نتیجه گیری آ رای که اه وتان عکمیای و ف وی له مت شیف 1 

به‌طور کلی نتایج این تحقیق حاکی از آن بود که استفاده از کود آن‌جایی که در اين آزمایش فقط چند سطح از کودهای ذکر شده 
کاقان او ای وا نک مه ای نیو نگ فش پاش سوه مورد بررسی قرار گرفته» لذا به‌منظور تکمیل نتایج این آزمایش» 
عملکزد پیولوژیکی و رفدی زان فد به نظر هی رسد با قوجه رنه پیشنهاد می‌شود سایر سطوح کود کامل و اسید فولویک در طی 
نتایج این آزمایشء می‌توان تیمار شش در هزار کود کامل ۳16[ و پژوهش‌های دیگر بر ویژگی‌های رشدی و عملکرد ریحان بررسی 
0 کیلوگرم در هکتار اسیدفولویک را به‌عنوان تیماری برای افزایش سود 


عملکرد گیاه دارویی ریحان توصیه نمود ولی برای تأیید نتایج این 


منابع 


40ص عاممجممصمی امه فتاه و۵ مساصقنظ 6۵ 0ج م2 11۷10 ۵۶ 0۲ قاهع1ظ .2019 .۴ ,لفط م24 .۷ رلته]نصتمض 
2 .415-428 :604 ب«عمامصطع1 ک بچممجمتهد ممطلهه .رما سای همست مهد ۶ه اتمه آههنلهتامه تقاهم 
(«تقصصصنه طفتاعصط طاذ ۳ صهزه۲عظ 

1 20 ۷۱۵۱0 آزه ,۷۵1 حارط طوم چم ۱۳ ۵۲ و1۵۷۵ 22060 0۲ ۳۲6۵۲ .2010 و.ظا متا 220 ریک مصقط ,۷۲ رتد«صظ 
40ج ات۲۵0 لمنها ۵۲ لقصام صعت ,رم وتعمهه مف0/۵) مت امطاصم که مه لته و و ممتاتومم‌جومی 
74-۰ :1 1690۷01669 

متصصمجمتعه ممومو وم فمتالوهع0 )مها اصمعلنل مه ممتاهمنات۵0؟ جمومانه ]0 ]۵160 م1۳ .2004 و.ظ م2۲20ظ 220 ر.ما بآههاهتضظ 
۳۴6۵:5122 18) .255-262 :(3)4 ۸00 ۵ متام .(م عزنعهه م0 آلعدها ۵۶ متادتهامهتقطه متعمامصطمع) 200 
(«تمصصصصنگ طفتاع و۴ 

امه ۵۶ محمتامه‌نآمموه تهتام] جح [زمو ۵۶ وا۵ع]۴1 .2014 .۲ رله۸ طملهمصهعهز۲ مه ر.جر یت۱۷۲۵۵200 نصح2۷م ,.ت) ,دض 
لمح «رصمجم‌تعظ مملده یه 0۱0متههونله صا رما هی میتهمت) مملدمه اه 10ع م1 مج طا شم مه ص۵0 
(«تمصصصتاگ طفتاعمط طاذه صهتوه۴ م1) .31-44 :(201 زعم(مصطمع 1[ 

06۳1۷۵0 2010 متصناط ۵۶ معممیاالصز مط1. ,2002 ورگ رتم۱۷۱۵02۵ 220 ,رم مط0عصهتظ بنظ رول۱0۳/27 ریگ روما ,3 ,طهزتاض 


7-41 :6 ۵0102۷ظ۵ع۰1 ممتناموعت10ظ ,طا«0ع صقام مه ۷2۵6 منصقعته 0۲0069960 -م0۲ ]و6 


مه تم مه اوممممتصه۷ ]۵ امه عون ۵۲ )0ع]۳۲1 ,2007 ۷ رتصععدظ 20 ریق مصهلم لقن وی ب2127ظ 
طوناعدظ طلاه مفتفیعط مل) .5-8 :2 وعمممتهی مستلنه‌تهه ده ۵۶ ممامم له لفتامهوعع مه فعماعه آههنومامط2۵1۵ظ 
(رتقصصصنه 

۲«صما0ظ ۶ واحصصض اصقام متقعجما مط ۵۲ ومصرر2صم مصرمق وم ممتاتتتاه حصیاتفعفامم 01 ]1160 .1976 وه ,۱۷۲2۷ 220 ,.1 ,۳6510۲0 
461-1۰ :40 

۶ کاهعلله مطا ۵۶ تاه .2017 .لا رتم2 تجرفصظ م2 ری بتتهطمهگا2۵ را متصداوته تلتصطع ریظ رطالم و9 طهلتنه0ظ 
ماه[ .امتصهم(۳۵ هه 0۶ دلع1۱6۷ زره لهتاصهووع هه رله‌تعماملدرطن رع۵۵۵۷ع۷ وه 2010 متصصبنط هه رلهه‌تصعل ,ففمصطمط 
(«تقصصصیای حفتاع مر طازه مفتوتع۴ م1) :61-76 :(2402 طم‌ممومک ممتامت۲۵0ظ ص۱2 0۶ 

فلنصموه 0۴ موبا مطا ۵۶ ا0عرله مطا عصتاهع 1۳۷60 .2006 و.ظ مهلمدو۷۵ جع 0ج2 ,۷ ب۸2121 ول متطعلل۳2 .1 م,ن۳۲2 
لمممتاه )وت م1 ,قل1تصمحصحد صفصهن ۵۶ مهب لین 014060مصه و اه پممعزه‌تلله مطا صرح فتمامق؟ طامتع عم فتم۲)1112ع] 
صرح طهتوعومک متکنامعز٩‏ عم مابتاف! رصق صا کمممممماه1۱۳۵7 معباملنه‌تمه ماطممتهامنی مه )ممصم‌م‌ممه وه ممصمعگمم) 
(صقزوعظ 1) .1۱12-117 .2 ,تقاطدمط رعع۵7/160م5 زعمامصطمع 1[ 

6۵ 208 65800005 08 2010 متصصناط 0 ۳۲60۲ ,2011 وبا رتفجمط م2 ,ت۷۳ بلتع۳ تصنصن بخ متتعصن بط ]۲2 


بررسی تأثیر سطوح مختلف کود کامل 16 و اسید فولویک بر خصوصیات.. 1385 


مق ۶ه متاطاناممک متصصفلفا طه2 ,ععتانمتوه ما وملمم] متع۵0 وم عمصعتعتمومن) لمممتادل )وت مط1 لنعهها ۵۶ وعتاته2۳0۵ 
(مدتویع۴ ح1) ,43-53 .۶ مق لته رطه2 ,لدع نو ۸220 متصصهاو[ 

-]0 ]00-1و۵ک .عته لته مه ومزمعصو ففهتوس] مصمی رم عصتلمهه مضه متناوومتن ۵۶ ۳۸۲۵۵۲ ,1997 وبا ر2لتاط 2240 ریخ وتان 
286)02(:36-0۰ 0622700 

تقنام مصنناتمای هه 2010 1۷16 ,متصناظ ۵۲ ۳۲66۵۲ ,2015 ,۱۷۲,۷۲ مصتعطفطه مضه ریگ مصعععها۳۲ ۲1 تمطام مطا ولیک۲۲ 
٩016۵/065 7)1(: 132- 0۰‏ [10102162ظ ۵۶ لمصیامل لمممتامصعاما ,عتصفام میقم ۵ ۷۱۵10 قصه طا مه وم ممتای‌تامم2 

۶ ومتاوتهمامهتقطه لهمزعما0مع0توه ۶ ممتاهعتا1۳۷65 .2015 .۷ بتتتحصم 220 ره رتطفتمصصهطک ره رسد مهلهدت رب رحقفطه 
4 منهج ممتامعتا هه ممتمه‌ل0نمه ‏ رمتتاعتمصظ ۵۶ ممتامه‌تاموه اهممازموصمهمناد 0 ممممتاالمد مطا تمقصا أتفهط 
(وتحصصصنی فاعم از جهتوعظ م1) ,254-240 :2(۰) مین[ متیمانه؟) ۲۱۵۲ 

عم2ناتا1۵ لمتصمل 0جه متصموته ۵ دلمع1 کصمععلن 0۶ ۳1۲۵۵۲ .2006 .م0 مطفلقا 20 رم بقوته۲ ,.۷ ,نمصطصاه تصهز 
,837-3 4(۰) 15 )وم و0۲۵ ۵۶ ماه مهتصف! .حتف فتطامصصعه ۵۶ امدتن ۵۶ وعهامه‌هم هه 106 )۱27۷65 رل1عز 

فصح ما۳۵ ممتاقعتتا ما مقمممرومتر و۵ وم 0ماقا ال .2007 ویک رطهفه۷ 9۳ 220 رل ,قله]۷1 بظ م9000 و9 م1210 


(رتمحصصصتاگ طفتممظ طزه صهتویعظ م1) ,1073-1084 :(99)4 لصتم( پجممم‌تهض .عتورلقمه متصمجمعم 


عنام 10۳11126 متامام‌می ۵۲ پمصمنوع مه تصتمصصح مطا ۵۶ امعلله 1۳6 ,2014 ربا بذ۱27۷ 20 ,.۷ مطتصته ویک متطت02 ۳21111 
۲« ط2عوعک عممعزهگ ۲۵۵ ۰( ۱۵۵116 ۷۵۱۸۵) اصتهومون که مد ع۷ همان هه ۷۵تاهاههتن عم ممتای‌تامم2 
(تحصصنی طفتاع مب طزه وفع 19) 85-100 :(101 1220 

رتامطمعع 000۵ 0۲ 1۵5۵00886 ,2015 کال ۱۷۲۵۵82 200 .ویک مقاطع۱۷ ویکلیک متصق‌لفک کیک مق۷]۵6۵ ویک رتناک 
0 ۶ 2اه لمطمتاقصهعا! .رم 0۲۳۱۵۵0۵۵0۵0 کلعمتعباصع؟ ۵۶ بااتاهت0معج چم دعمحامصعع 20 و1ع16۷ 
٩01669 5)1(: 63-7۰‏ 

0ج ومتاتاممتن 0۲ دامعله معط وه ممتاهعتامع7 1 مه .2016 ,.فظ رتطعه/2] ۲۵۵۱20 20 ویکایم م۲222 م۷ ,2زه۱ تصتنمکز 
ص10 .رمک ۶ه چات عظ) ‏ دنه تایه م2نقص ۵۶ فاممدمم‌جصرمی 10ع صرح ۱۵10 عطا هم صمتع۱۱1112 جم2)1112ع1 [اب۲ ۵۶ 005ظ)عمظ 


(رتمحصصصنی طفتام مر ط6ز صهتویع۳ م1) , 33-15 :(12)4 عمنلعع۳ظ )صهاظ مه برمرمجمتع۸ 01 


۲ مصمتاهنام00 ۳285102 ۲3:4 مانله گ۶ه وتورلفمه ممتهاه‌جمی ملمجامجمطظ .2008 وب ماتلقطک 20 ربا مطفتانت‌مطنه۲ ریک مصهطگز 
38-۰ :(3)1 ممصمز٩‏ لهعنع1010ظ مه دنه هه ه تممیمل رنه .ات عتاماناهتن مه ع۷تاهاتامهتان 

و ,10۳0820 200 و.ظ ممالصا ور موع۵0۳4( و.ظ ,۲۲6۳0 یل ممطلز۲ فمل‌م۷۵ ر.ل متکله28و ویک بقع( و.ظ رصن بیظ ,۱۷10۲۵00 ویک و1102 
لح طمتمعوعک ددرت .ععط‌صهها صرح 182۷۵۵ (مد نهر سسی0)) مظ جسمع تقادررت ج ۵۶ ممناه امتح 2004 
864-۰ :(39)10 «0102صط0ع 1 

مصنوع صمتامعن همه ممنلزمهاه لام رمومناته‌آمنها ۵۶ ۳۳6 .2006 .۴ مطقالق0طظ 220 .1 رلاتلمع6/-۲۱ رگ مطالم] 
3-۰ 2 ۹۵6۵۲0 وعممع 0عن۸۵۵1 ۵۶ لمصیتمز راتلمتدن له معهطاعط رتفه‌ومگلوه 

.0۵ 800 .عععع صحطع1 ۵ بالوعه تا واناتاه۴ همه بعمتاتاتع۴ ,1991 ,هو رتمعلع‌صهاط تممن؟! مه .۱۷.1 ,لانامل۱۷]۵۱2 

۴۵۲۹1۵0(۰ 

025 127012 .(رفممتنامو مه فصصماهمیظ) فعمتعمک لتنظ ۵۲ نت۴۵ اتمو ,1994 با رتم۲۱ 20 .۳.3 ,تاتام(۷]212( 

(مم1ه:۵ظ 1) .5180 مصق مصفطم1. رقممت)همز بط زوم نون 

ومد ۵ معداه 0و2 101 م۵0 ق1۳۵0 .1998 ربق رتلق0۱0٩‏ 220 وب کمتا0اصصماه-تصصط0 و بقت۲6ا020ل ,.۷ م1۷]601271112 

68-4 :(5)2 002008ووظ معا امصمتاحصماصا مه گم ماو .رما مامی عتواهه) 

002 آمطممصه ممنوم هم ماهمامعمدامممناد مامت مج قهعنا رععتصقط. ممعطلو .هام12 ,2015 .9 ,1۷۲0۲201 

167-۰ :(4)2 6168665 ۸11160 0هه عمتنه۴ ۵۶ لمصنمژ آمممتاقصهامز 

08 ۰0۶ 10701127075 لهعتصعطه ۵۲ بمعلله فطا عصتاهعتاهع۳۷] .2014 بالط متصه۱۷]20 220 وت مت زنا0:0ظ ۱206۲1 

طوناممظ طازه صهتویع۴ صل) .354-361 :804 فمصتصن لهتبطلنه‌توه سعلا بقطهءومم2 دزم اقتاصعوو مه دعتادتهامدتفطه 

(رتقصصصنه 

تعطونط و۵ ومعصماوطاناه متصط ۵۶ دامعلله لممنع۳۳۹[۵0۱0 .2002 ری ,مللمصه ۷ 220 ربق ,۱۷۲۵5۵۵00 رین ,ماامطعم۲۱22 ریگ بلت206 

1527-6۰ :34 اوتصهم‌طه10ظ مه «ع1010ظ 5011 .عاصقام 


اصمجمعمصمو ماع لهمنوماهعع 0۶ ۲1۲۵۵۲ .2014 ریخ مت21202ظ 220 ریک رتصههاتمدن ر.ظ مصتهل 20و۷۵ نمه2۷ع ریگ متانطع۱2 

مدا مه چمجم‌تعخض ۵۶ تقصیانژ صمتصح .(۱ تسس مستموهنع) کصقام معمامنطه ۵۶ معتاوتهامهتقطل عصتلعع۳ه عصرمو مه 

(رتمحصصصنی متام و ط6ز صقلوتعظ م1) .17-31 :13 عطنلععظ 

1 2ناصهووم مه فامم‌ممم‌صمن ۷۱۵۱0 بل۷۱۵1 ۵۶ فقعته اطنامت 0۴ ۱1۲6۵۲ .2014 رهظ وت1۱2۵29 هه رب مصهتلفصصط رگ ۱00۲2۵ 

5 نموه ۵۶ لقمیدهژ صوتصو عممناتیع! لق‌تصمط مه متصقععه رها ۵160060 رتصقام لقمتهتعصه تعلصهتتمه ۵ 

(«تمصصصناو طفتاعصظ از صقتوتع۴ م1) .289-302 :(1602 

عم گقع1 هم ممناتاه1 کز۱۳ ۵۲ فمله: اصمتع]ن ۵۲ ۳۲۲6۵۱۲ .2004 و.ظ,۷ ,عمع1۵7 20 ,هیک بلهزمط2 هک ریک رصل۲12 
متاحصمتض مه لفمملمن0ع۱۷ 0۶ لمصندم؟ صمتصح .رب ۳1۵هام ۵/۵/) صا اصمتومی لزه هه دعته 2۴ع1 راطعنه7 رس راطهله 7 
(رتقصصصصیا حاوتاع مب از صقزونعظ ص) ,131-148 :(2002 طمتهعوم! عاصهاظ 

بطا0ع مه (عاقطمعمهظ ممتاتایع۲ مه مامهطامام2ه) فممتاتانع لمءنومام۱ه طذ ممتاقانه‌مها ۵۶ ۲۲۵۵۲ .2007 .۴ بتا0عع[0 
40 1121 رعتنتلنه‌توه ۵ النمج؟ ‏ رمعب6لنه‌تنوه طد معتفمل وعمامها ملد و۵ فاممممم‌صم ۱۱۵10 20 ۵10 
21۷(۰صنا کی طفتاع مر ده صفتویع۴ م) بصق! رمتتطه1 ۵۶ ندیه تما 

,20ظ۵ع]۱۷ رممتاهءن۲۳۵0 ۵222۷1 عمط صفافض .عاصقاظ لممتمن0ع۱۷ ۵۶ ودنودمع0:ظ 0ص ممتامت۲:۵0 .2006 ویک رتعنهتال0۵ 


(جمتوع۵ظ ح) ,۵ 397 
,که مصحطه‌ع1 ,(2 ۷۵۱) متصفاط لفمتن0ع۱۱ ۵۶ عملوععع۵عظ مه ممتامن ۲۳۱۵0 ۱۵ ومطمدم۲(حخ .1997 ,یک بلعنه00نو 


۱ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلدلل. شماره4 زمستان 1399 


(ممتوزع۴ 1) .۵00 424 بصعت رهططوه]۷( 

۷ الود ۵۲ اصماوم لهتمصنه مطا جم فمطصامجط مصترول ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2005 ره وتع۷ص] 24 ,اه مهن با بطقع0۵2 
.375-9 :69۰ عصنیمء ملعم ۲۵00 ۶ لمصتناهک .(وست۱ اهر 

فص ل2عتصمطل 0۲ )معره مملهع۸۵1 2011۰ و.؟ متصلمع۲۱05 20 رفظ ب۷۵21ظ ریت متتقل۲۱۵ .۲ متطحتطهی ریگ مطه220صنطف۴ 
۰(مل ۱۱۱۵0۷64 ۱ آ۳۳۵۵۵6۵۵۵) حصلده صه021امصه ۵ لزم لهتامهووع ۵۶ ععهامهعهه مه ۷۱۵10 مهم فتم2نتابع؟ زدمنوم۵ز0 
(تحصصنی حافتاع صرظ طزنه قزوزعظ ص) ,81-96 :(2701 طمتهعومک عاصقهاظ متامصصمم لمع آممت۱۷]۵01 ۵۶ لمصنتامز 

0ج ۷۱۵۱0 0 وتم1۵0112 لمعتصصمد 0صع مطا ۵۶ ۳۸۲6۵۲ .2011 ره بطم۲۱۳2۵0 220 رت رتتقل/۲۱۵ .لا متطحتطهی ریگ مطه220صنطف؟ 
صهزو۳ع۳ م1) .335-343 :25 وعمممه اهتبلنه0 ۲۱۵ ۵ تفصتاه .(م ما۱۵ 0۳۳۵۵۵6۵ 20مطهمع1۳2 ۶ه ب«اتلمتان 
(«تمصصصیگ طفتاع مط )۳1 

26010 1۱00 صرح 2610 متصصبیط ۵ امعلله معط گم رلتااگ ,2013 ویو یقتطزژه‌تظ 220 مب م۱۷۲2 ,.ظ بنصه00:0 ره متصقطه‌طا2نن۴ 
33-۰ :(902 عمل0عع۳ظ تصهاظ چجمجمتخ رمانهه ۵۶ فاممممم‌مصم ۷۱۵10 مضه 1۵10 

صولحطاهه 20 وممممعو هم طمع تقتتمح صرح )۲۵۵ هن 10م2 متصصتاط ۵۶ ]۵160 1 ,2003 .۷ متلقک 2240 ربا رلهت22 رگ ,2026۷21 
۰( 0۱۵۲و حونعصرظ از صعتوتع۴ 12) 92-98 :34 متتتاانه‌تود ۵۲ رعمامصطهمع1 0صه ممممزمگ .عته ناه ۱۷۷/۵۵۲ 

تاج ۵۲ حعحه ۱0۷۵ ۸ :001۷۵۷6۶ 15 هه صتصتعتصصها۸۳ .2010 و.ظ ,مق . 20 ربق رته00850۷ .۲ رتلعتتااقن ]1۳۵۷0 و.ظ مه 
15-4 :26 ۵6۸5 جاعژه90 لممتصعطن ‏ .عاصهيه ععمصدع-تاهه مه لمتیهلقظ 

نامع ۵0 مه طابمع عم ممتا‌تاممه مصن2 فصح تمدمدموظ ۵۶ ]۳۲۲6۵ .2008 .ویک ,۷202 220 ریک امه 
ما( تاو 0۳۵/۵۹۵ امن آنقعم مدتلمعممناو وم امعه امبالزوع۱ تتمطا 0صه (مد عههج-171807061]0۵6۵0) 
,61-4 :78 ص۹16 لهتنملنته‌تهخ ۵۶ هیده مفت4م .صقطاوه‌زف؟ ۷۷۵۵۲ ظ)۱0 ۵۶ ممتاتل‌جمع 112122060 

۶ دتاصحنن مد باتلمیان عط) عومععصا ما ولتمح متصقععه عصتفها ۵۶ «انووععع۳ 1۳6 .2005 .1۷۲ بتاهم۱212 20 رگ ,۹2102۷26 
(صقزوعظ ص) .و1 رصح‌تطم1. روومزظ قمع ,463 رلقصول لهمنمطمع1 .عامنا0مين لته آزوه 

۶ وامعله معط ۶ ممزلمیتال۵ 2014 با رللهالمطه۱ تتوععا 20 ری رتصهتانمدان وی لصوم نمهب مک ری بتتهزهطه 
۶ فتاه .تع0ههتيمه ۵۲ آصعاجم نزمه لهتاصهووه مه وعملص1 ع۷تاماهعع۷ و۵ فم2ن۳1ع1 اهءتصصعل مه لهعتعمامنه رمتصهععه 
(رتقصصنگ طفتلم‌دظ 16 مهتوتع۴ مل) 425-443 :(603 رعمامعظ امتناانه‌توخض 

,0۳۵۵016 0۴ حمناحع‌نامصه ۵۴ فامع]۳ ,2015 .لا رتاه۱۷]2۳211 ترزمه۱ 20 ریک رتصه‌ا:من ر.ظ مهللهصه۷۵ تمه 2م .۷ بتتهزهطه 
هام۲۵ ۵۶ تمه ملممیم ۵۶ ام مامتان مجح و۷ تاجاتاممین هم فعمرتتایع] تم‌تصمط مه رلهم‌نومامزه 
(رتحصصصته طفتاعصط 2 جهتوه۳ 1 .486-500 :2904 (روومامصطمع1. 0صه وعم‌همزهه مستالته‌تتعض) 

:67 0۱68۵66 عقمه]۱۷ اععظ .ممتامن0متاصا تعاله فتقع معا دومته اهه)وزوعیع0 نها تعط ۵۶ »ماد همتله1. .2005 ورنا. رصعطمعا 
.*-211 

مج لهعزومامنها ,منصهعه ۵۶ فامعلله مطا ۵۶ ممتلهتاله۲ 2014 ری۱۷ مصفطهل هه ریظ متهللفطو۷۱۵ نصه27عک ریک متتطقطه1 
0 0۶ لمصتنمل صفتصوی اقا هه ۵۶ وامم‌همم‌صمی ۱۷۱۵10 ۵60و مه ۱0ع رقاتهتا لهعنعمامطمتمصظ هم فامعلگ لدعتصهطه 
(رتقصصصنی حافتاعصرظ از صفتفع۴۳ م1) 3543و :(1204 ط2۲0عوم۴ 

08 ۵11601۲ 2010 تصصناط 1)۵001۷۵۵0صو ,2011 ,۲۱.۱۷ متص2هک 20 ,۷ رتفدتاطاظ و2 متقطک ری رتناک رب رتتطه1 
124-0۰ :21 005۵6۲6عظ .50116 )مرمع ها فاصمام ۷/۲۵۵۲ 0۴ 


۵ وز۱۵۷۵ کزظ۱ مجه ۲۷۲۱۷۲ 0۲ )له امتلزوهر مه )معتزظ ,1991 ررظ ات۱۷۲ 20 ررظ رصهعتتاصعلوظ بت رصهل00۲قه/2]] 
.207-9 :78 معنآناه‌تنو۸ ۱۷2۸۲۵8 ۵۶ تمصیاوژ ,تعس«مللصناه 

() وتامزمطامومطا صرح (۲ظ) صهمعمتان ۵۶ مزونه م1 ,2007 و.ل رصهتطهه‌مهنز مه رب رتلمصصصمممتله ره .9 ر2120202 ۲۷ 
طاذ صفزوعظ مصن) .د33-6 :12 صعاوررد0عظ مه مصقلظ .رما موه 226) رم ]۷۵۵و ۵۶ همع مج ۱۵10 م۵ ممتام‌صتاعوهم 
(رتقصصصاگ طفتاع م۴ 

۰ 20)00106 ۵۲ نا وصمتانتامی 0لم2 متصصباط صا صقان عمط ۵۶ طابجمع م1۳ ,2004 و.گ.ما مصهطمونا 0صه و.نا رصقطمنا2 ۲۷ 
, 445-40 :44 رمق 240 )صعظ 


۲ 11000060 مه ملق6ما اصمتتاناه مه )20 ۲۵۵۲ من ,2004 پ..۵ متام 200 پیک. لا 20لا ممصا م۷202 م) رع۷208 
67-0۰ :70 )صعصمممص۱۷2 4ص عمنه۷۷ عتنتلنه‌تهه علزمد و۵200 100060 «امامصهاله همه «اوبامتمتاومع ما میاصفوط متصقععه 

مج حمتاحتاجهعجم احمصمام‌مم‌نصه چم 10م2 متصصتط ۵ ۳۲۲6۵۲ .2001 یط مافط) 200 و.لا نفک ریق ب۷2۵0۷۵ 9۳۱ بط مقلل[۷۵ 
٩011 235)2(: 235-۰‏ 4صه )صقاظ .عتصهام عمحامصیمنه 0۶ ط همع 1026162860 

۶ احصتدام[ صوع۸ .ماقصصما ما تتامکنتت 2۵وصمتنا ون فممتاهمن۵0ع1 اصمعللنل ۵۲ فامع۴1 .2011 ری ورمطنا 20 ۱.۱۷ مصتتتل1۱ ۱۷۲ 
104-۰ :(6)17 ۴۵56270 امتتتانهآتعخض 

(مهتفیعط ص) .۵۵ 427 .صق! یصحتطع1 رعصتطعناهان۲ هه وومیظ بتویعنصنا ممتطه]. ,ععصقام آقمت1۷]601 :1989 ,یه بلتهع 22 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها 0 00۲۳۸۵1[ 
جلد لأّ. شماره 4. زمستان 1396. ص 1388 -1375 0 1375-98 0۰ ,2020 ۷۷۱0/۵۲ ,۱۵.4 ول ۲۷۵۱۰ 


اه ه۱۷]۵۵0 0 ۸۵۵0 ۳۱۵۱۷۲۱ 0اه م۲۵۰2 ۱۱۳۱ 0۶ ۱۸۵۲۵۱5 ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۲ م۳۲۲6 
۲ ۱۷۲۵0۵۱0۸۵۱ 2 وه ازع 0 کمهمههم هم ۲۷۱۵۱۵ 20 ۱۷۲۱۵۱0 وزاکها م02 
(..1 0۵۵610 063709۷۱) 


"تصحطهل ,۷۲ فد وف ۷۰ ر 0 ونصنهق ۱۷۲۲۲۰ و تصوزیماوم ۷۲ 
10-06-18 :اهنا 
07-10-68 :060160 


مه ۲۵0112۵۲ ۱۳ ۶ 1۵۷۵5 اصمعلن 0۲ ۵05ع]ظ .2020 ۷۲۰ رتصحطهل مه ,۱۷۲ ,۳2۷۷۵6 ,۱۷۲.۳۲ رته]نمتصد ۷ رصهتتمآدض 
۱ 0(6۱۱۱۱۱) )ههام لمصله‌نعصه 2 وج أندهه ۵۶ دامم‌همم‌ججمی ۱۵۱0 مه زمر رععتافتتعامهتقط لهمنعمدامزمصه من 2010 1۷16 
4(:1375-۰) 11 .601027ع۲0ه۸ 0۶ لمصتنامل .(.1 


(1-0 

۶ 12۵26 ۷10۵6 2 طاذ ا«لتحصج؟ مدع‌منصق! عمط هم تصقام اقمت‌ت0عص دیامععدطمعط صه و1 (وعزازعهه سیستم) لتفوظ 
5تصمه 200 صقطا ععمصط ۵۶ معصعوهعم 16 .ومزتاونصا آممنمصظ فص تعمصتهم ر1000 رمتامصدم ,پزتقصناتت صا فممتای م2 
جهعها مق للم للعوط صا فهصممم‌صمی ‏ متتقصمه. مضه فمصمم‌مات ‏ رقممممماا0وهر ‏ رق۵ظ۵80)۵۵۵ . رقل1270801 . وملبا1م10 
۲« ات۷2 رمامطاعمه هه مامعهتی مامملقفصنا ,اممممنهارطاههه ,امصمعنه میج آذه فلا ۵۶ واممممم‌صم صتقصظ م1۳ ,106011160 
فنص منمننه۷ جر 0عویا رزم۳10 و1 طمنطه رصق ما فاصقام لقصتمنمصظ کصم)زممرصا اومصظر فط ۵۶ ممم ود أتفقظ عمامصمد 
ص زم2تاوووج مه تاه مه وه 106۲60فهمع و1 16 4صه رومافنلصا 1000 20 وتمانمهی رم‌تامصومی رولهه‌تانامممصرنهطم عصتل م1 
6 ,م۵۵ ممتامنال0متم ارمهه مطا ۵۶ طاعصعا مطع ومهممصز مه ۷۱۵۱0 م2027 مه تمل۵ ظد 1۵۲۵10۲۵ ,مصلمل0موص لقممت)ت0ه0 
عمط ۵۶ مصم و1 عاحمصصماه لهممت)تتانه ماصاماناه ۵۶ ممیا مطا من عجمصن رتقوومم۵ه ود امتالمعج نصا 0۶ همع ممصمه ماهل200۳0۵ 
۶ ماع مطا ماقبالد7ه ما مه لته ونطا ۵۶ ووممنان فص رم۵۵]0۲ظ۲ ,اصقام دنا ۵ منوج ما وبامممرصد ما موه تاموتا 
۶ ۷۱۵۱0 20 20 ۲۱۵۵۲0۵0۲601۷۵ ۷۵ لاماموع۷ ۵ ممتامحعاص1 تتقط مه بلتم ۱۷۵۵ مه تمرتاتاه1۵ کاط۱۱۳ 0۶ و16۷۵ اصمتم]گن 
باصهام لقصته نع 5 1فظ 


۵۹ 0( ولهز1۷۲۸)۵۲ 

0۶ ممتامنم‌اممته ام مه ۱۵10 وم تممنا0 1۵ کزظ۱۳ 20 200 ۲۲۱۷۱۵ ۵۶ وممتلی‌تاموج ۵۶ فامعله مطا ,واه فنص مر 
0ص (0صمعجمط هم 6 24 3 ,0) 100112۵ کلا۱ 0۶ 1۵۷۵15 وعتطا ۷۸۵۲۵ دامعصاهع11 ۰ 116104 06۲ص 0مامناله۵۷ ۷۷۵۲۵ 
0ععده احعصمو‌صهته لمتماعا عم 0عمعنوع ده امعستهمه م۲ .فطع 10 مج 5 ,0) لعج ملظ ۵ عاهنها معط 
۶ بالعهب نوا مسالنه‌ته۸ ۵1 طلنمد۴ 0۲ ممتاهاه طمتهعوع؟ مطا ۵ دهمتاه ۱۵۵1 ععبط) طه معنعع0 ۵۱0۵1 عامامرصمع 260تمطرمه۳2 
5ع12 ب)طعلعظ کصفام) معتادتهامهتقط ۷۵ تاما۵6ع۷ ماع 0۵5 با موم م1 .0۶2017 ط0وهعو عصا0ع عصتییل 0صه[تاظ 
,ما صنمتع) معتاوتهاعمفط ۷6نامنالمنومر فص (اصفام.ملا معتمع1 برم‌نطعنه« گفع۱ بصع اطعنه اصقام , اصهام.تعطصصننه 
۷۵۲۵ ما2 آماممصنهمه عمط ررللممز؟ .عم )معط مج ۷۱610 لدمنعم۱مز رصن 9660 راطع۷/61 1000-9660 
۶ 16۷۵۱ بانلزطادا0۵ 5۵0 26 )معا مامقاناظ مه‌صننا مماهتهجعو ۱۷۵۲۵ فصحعمهر مضه 9.2 .۷۵۲ صحتومنم فم۸و عصلت 20217260 
۱0( 


مینز 0صه فالناعع1 
۲« 20 عم رتطعتمط کصقام) معتامه‌امه‌تهده ۹( ۵ 0 اصف‌زنصونه ۵ 20 16/111126۵7 ۱۱۳۶ 2 0 وموآناوم۲ م1 
لوعنومامنط فصد عطعتعط )هدام )عمطونط مطا اقطا مدع ب(" اصهام,۵ظ وعجع1 فصح اصقام تم ناه له )12 ,("صطع) اصقام گم اطعنه7۷ 
6 1۵۲۱۱۱۱2۵۲ ۱۳1 ۵۲ 0صمونمطا تعص ند که ممتا‌نآمود طاه فعصنهاهام متمه (راهبتاهعموعز ,"م1 2.16 8ص2 جت 48.4) 1610 
۵۵ (2 1.6) ۷/6۵۳۲ 1000-9660 ]5عطونط م1 .۷/21 1000-9660 08 )6۶160 )صهم‌ز/نصعله 20 من 0021 500۷/60 عناوم 
,متجم عطا مز ۵عنعوهان ۴/۵8 (ع 1.4) ,اطع ۷/۵ 5660 -1000 0۶ ]10۳76۵ مطا هه رعه‌مناتایع! کا۱۳ ۵۶ صدویامطا تمه رو ]2 0عصتهاداه 
120 اکعدع ند عط هط 50 وقصقام هم تمطامصتنه ولقعاق1 فص عطوتمط عصفام) دعنادتتعام2تقطه 0 2160160 2010 ۲۱۷۱۷۱6 
عا حطع۱ 10 ۵۶ ممتامه‌نآومه عطا طازه فعصنهاهام موه راصقام عم 15.88 فصح مت 46.0) ")صهامعطصنه علقعنها 0صه )طعتعط 
اطع 0122) ومتاوتمامه هط ۲۵۵۲۵00۵۷۵ ج۵ 2010 1001۷716 0 660 110206ع 51 2 ٩007760‏ فملنادع۲ عطا روولظر 0( 2010 
0 26 00021060 ۷۵۲۵ (1.52) اطع ۷7۵1 0 -1000 200 (129.5) "اصقام ۰ 162۷6۶6 )ومع م1 .((ع) اطوزه/۷ 660 -1000 / 21 
عطمنام2عاصاً م1" ات مط ج1 ۵096۲۷6۵ ۷۷۵۲۵ اوه 9660 1000 باطعنه اصهام ۵۲ اععهم1 عطا 0ص بقنمج مان "قط. 1 
ما 0عصنقاده معه ("صع 483.83) اطعتوه بو . تصقام فصه صع1 02:29 قاعنر معتعمامنط )ععطعنط عطا عقطا 0ع«مطه 


م۲۱۵0 0۲ اصمصاندمع۱۲ ررمووم)۵:ظ تصمادتومه ر(عاصماظ لمصهت0ع0۷) ممممزمه لمتنملنم) :م۲۱ اصملنه ومامه]۷ -3 20 2 ,1 
6 ۲۳۵۲6۵۱1۱0۵ )قاط ۵۶ اهمصص‌توم1۵ ررمددع۶01ظ ماقژه0وع۸ 20 تمعن طم‌تهعومک آمممتوم؟۴ متصفلظ ل2نمع(5 4هه م016٩‏ 
۰ ر1۲۳22 مه زعاظ ۵۶ رالوتهتمنا بم‌عتالنه‌ته۸ 01 

(1. 26 .مه زیزها ۵ مت تمه حلص :تفص ماه عصتمممفعتمن -۶) 

101: 022 2 
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0 <صبع۲ 1.44) عاصنمصصه اعع«م1 معط 4صح 0نعج مان "قطی۱ 10 مه عهستاننها ۱۱۳ ۵۶ 0صممنمطا عم ند کح احعصاههتا 
.موم مت فعصنهاهام مه رصع 259.5 


اتا ق 

220 ۷۱۵10 و۵ امعره اصهم‌زنصونه 20 م۵112 ۱ جرج 2010 ۱۷16 تقطا 0ع«مصو تیاه فنط ۵۶ فالناوعر مط1 
40 (4صهونمطا نوج جتو) تممت01:ع1 ۱۳1۴ 200 ( 2.ع1 0 2010 101716 ]2 5300760 کاناوع رفتاط1. فده ۵۶ ومتاعهامههطه 
۰ ۱0104 ما [رقوها ۵۶ ومتاوتم‌امه هه مه قمع ۷۱۵10 م۵ آمهمرصا عوجمتاه 


بات رن تا زر ٩۱‏ ۲۰۲۵ 
۰ 11010 مطا طازه ماع تتمط) تم زلمصمصنطه‌طاظ صتطهءظ ما اباکمامنع عته وعمطاناض 


۰ ۹۵۵0 ,)تمد )صماظ علض )و۷۵ ۳۱2۲ رل۷۱۵1 ل2ع1ع10۱0ظ :1۵۱۷۵۲۵۵ 


